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Биоплекс® Медь:

едь (Cu) – важный микро-
элемент для синтеза гемо-
глобина и активации не-

которых окислительных ферментов, 
необходимых для нормального обме-
на веществ и развития свиней. Ми-
нимальная дозировка – 5–6 мг/кг 
Cu – достаточна для предотвращения 
симптомов дефицита и поддержания 
роста поросят-отъемышей [1, 2]. Cu 
содержится в большинстве кормовых 
ингредиентов, таких как кукуруза, 
пшеница, соевый шрот. Стандартный 
рацион без дополнительных микро-
элементов, как правило, обеспечи-
вает уровень меди, равный или пре-
вышающий потребности животного. 
Принимая во внимание, что в 2012 
году NRC указал, что микроэлементы 
следует рассматривать как факторы 
безопасности [2], в свиноводстве 
обычно добавляют 10–25 мг/кг Cu 
для поддержания жизни или в диапа-
зоне от 100 до 250 мг/кг – для обес-
печения эффекта стимуляции роста 
поросят-отъемышей [3, 4].

Повышенные концентрации Cu 
также могут иметь нежелательные 
последствия для животноводства. Вы-
сокие уровни сульфата меди (CuSO

4
) 

в кормах препятствуют усвоению 
других минералов, таких как цинк 
[4], фосфор [5], и снижают эффектив-
ность фитазы [6]. Особое беспокой-
ство вызывает отбор Cu-толерантных 

и мультиантибиотикорезистентных 
бактерий как у свиней [7, 8], птицы, 
так и у жвачных [9], что потенциально 
может оказать негативное влияние 
на лечение антибиотиками болезней 
не только у животных, но и у людей. 
Кроме того, исследователи сообщили 
о 14-кратном увеличении экскреции 
Cu с фекалиями при использовании 
250 мг/кг CuSO

4
 по сравнению со 

стандартным рационом без добавле-
ния дополнительной меди [10]. Повы-
шенное выделение меди во внешнюю 
среду, ее накопление в почве и воде 
приводит к снижению урожайности 
[11] и потенциальной токсичности 
для сельскохозяйственных животных 
[12]. Что касается возможной эколо-
гической угрозы, то Китай, например, 
и другие страны утвердили снижение 
максимально допустимого уровня со-
держания Cu в комбикормах для раз-
личных видов животных. Следова-
тельно, необходимы альтернативные 
источники Cu для стимуляции роста, 
которые имеют более высокую био-
доступность и более безопасны для 
окружающей среды.

Медь может быть включена в 
рационы либо в виде неоргани-
ческих солей, таких как сульфаты, 
оксиды или хлориды, либо в органи-
ческих формах, таких как хелатные 
комплексы и комплексы Cu. По со-
общениям, гидроксихлорид меди 

(трехосновной хлорид меди, TBCC) 
столь же эффективен, как и CuSO

4
, 

для стимуляции роста [13], но менее 
активен в витаминно-минеральном 
премиксе из-за того, что нераство-
рим в воде [14]. Протеинат меди 
(CuPro), который получают хелати-
рованием растворимой соли меди с 
ферментативно гидролизованным 
соевым белком, оказался более 
эффективным в увеличении скорос-
ти роста поросят-отъемышей и сни-
жении экскреции Cu с фекалиями 
по сравнению с CuSO

4
 [15]. Однако 

имеется ограниченная информация 
об оптимальных уровнях добавления 
в рационы поросят этих двух форм 
Cu для стимуляции роста. Кроме того, 
наблюдалась сильная корреляция 
между интенсивностью роста и био-
доступностью источника меди [3]. 

Таким образом, цель настоящего 
исследования состояла в том, чтобы 
определить реакцию поросят на кор-
мовые источники и концентрации Cu 
с точки зрения показателей роста, 
содержания меди в печени для оцен-
ки ее оптимальных уровней в формах 
TBCC и CuPro после отъема (от 28 
до 66 дней). Также была исследова-
на относительная биодоступность 
органического CuPro по сравнению 
с неорганическим ТВСС для поро-
сят, получавших рацион на основе 
кукурузно-соевого шрота.
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Материалы и методы
исследования
Поросята-отъемыши были разде-

лены на несколько эксперименталь-
ных групп в зависимости от потреб-
ляемого рациона с включением раз-
ных уровней меди в двух формах 
(трехосновной хлорид меди, TBCC и 
протеинат меди). Продолжительность 
эксперимента составила 38 дней. 

Результаты 
Замена в рационах поросят-отъ-

емышей неорганического источника 
меди (трехосновного хлорида меди) 
более низкой концентрацией Био-
плекса® Меди позволяет уменьшать 
выбросы этого микроэлемента в 
окружающую среду при более эф-
фективном ее использовании орга-
низмом животного. Биодоступность 
меди из Биоплекса® Меди (CuPro) 
была на 56–163% выше, чем из 
неорганического источника. Интен-
сивность роста и конверсия корма 
поросят зависела в значительной 
степени от общего уровня концен-
трации меди (табл.).

Определенное влияние на зоо-
технические показатели оказывал и 
источник меди: при ее содержании 
в рационе на уровне 40 и 80 мг/кг 
(по чистому веществу) достоверно от-
мечена более высокая живая масса 

в группах, получавших Биоплекс® 
Медь, по сравнению с соответствую-
щими контрольными группами, по-
треблявшими медь в неорганической 
форме. Важно и то, что замена неор-
ганического источника меди на Био-
плекс® Медь достоверно улучшала 
конверсию корма при содержании 
меди в рационе от 10 до 80 мг/кг. 

Кроме того, в группах, получав-
ших высокие уровни неорганической 
формы меди, наблюдалось снижение 
концентрации цинка в печени, чего 
не отмечалось у поросят, которым 

давали медь в форме Биоплекса®. 
Это подтверждает существование 
антагонизма неорганических форм 
микроэлементов.

Проведенное исследование до-
казывает: благодаря применению 
в кормлении поросят меди в форме 
Биоплекса® улучшены показатели 
продуктивности, что свидетельствует 
о более высокой доступности и усво-
яемости по сравнению с неорганиче-
ской формой. Оптимальным уровнем 
ввода в рацион меди в органической 
форме можно считать 80 мг/кг.
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Показатель Источник меди
Содержание меди в рационе, мг/кг

10 20 40 80

Живая масса
в 0 дней, кг

Неорганический 7,40 7,43 7,43 7,23

Биоплекс® 7,44 7,37 7,47 7,33

Живая масса
в 38 дней, кг

Неорганический 18,91 18,95 19,48 19,82

Биоплекс® 19,01 19,24 19,97* 21,18*

Среднесуточное 
потребление 
корма, г

Неорганический 501,5 494,8 500,0 504,5

Биоплекс® 492,9 497,6 502,3 518,1

Конверсия
корма

Неорганический 1,66 1,63 1,58 1,52

Биоплекс® 1,62* 1,59* 1,53* 1,42*

Таблица. Влияние уровня и источника меди на показатели 
продуктивности поросят

*Различия статистически значимы (P<0,05).


